E-Learning and the
Working Mathematician

Martin Grotschel

GMLZ 2009

Grundfragen des multimedialen
Lehrens und Lernens

@ Berlin, 12. Marz 2009
REE = Institut fir Mathematik, Technische Universitat Berlin (TUB)

» DFG-Forschungszentrum MATHEON (Mathematik ftr Schllsseltechnologien)

Martin Grétschel
» Konrad-Zuse-Zentrum fur Informationstechnik Berlin (ZIB)

http://www.zib.de/groetschel




E-Learning (why not E-Teaching?)

= Unter E-Learning (auch eLearning, englisch electronic learning —
elektronisch unterstitztes Lernen), auch E-Lernen genannt, werden —
nach einer Definition von Michael Kerres — alle Formen von Lernen
verstanden, bei denen digitale Medien flur die Prasentation und
Distribution von Lernmaterialien und/oder zur Unterstitzung
zwischenmenschlicher Kommunikation zum Einsatz kommen. Siehe
http://de.wikipedia.org/wiki/E-Learning

= Meine Kurzversion:
Lehren und Lernen mit Unterstutzung elektronischer Hilfsmittel.
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Meine Relse nach Sudkorea,
Kambodscha und Vietnam

= Stidkorea
= Alles perfekt (KIAS, KIST, NIMS, etc.)
= Aber WCDMA 2000
= Kambodscha
= Gelegentlich Internet
= Sonst nichts
= Vietham
= Math Inst. der VAST: exzellent

= Aber: Vortrag vor 700 Studenten der Vietham National
University und der University of Technology, Hanoi

* Rlckflug und Vorbereitung fur diesen Vortrag

B

Martin
Grotschel




Gliederung

Eigene Erfahrungen und Beispiele
1. Erfahrungen bei meiner Asienreise in den letzten zwei Wochen
2. Das Math-Net-Desaster

3. Lehre mit elektronischen Medien, eigene Beispiele
= Filme und Animationen
= Software-Angebote
= Combinatorial Optimization at Work

4. Besondere Probleme der Lehre in der Mathematik

Generelle Uberlegungen

5. Von Veranderungen und Wandel
6. Angebote

7. Problemzonen

R Zusammenfassung
4B

Martin
Grotschel



Math-Net

an International Information and Communication System

About Charter Events
Services Math-Met is out of order Contact
Standards CEIC
. Tools Providers
3
Documentation o : TAB
This is only & demonstration server
Recommencdalions Membe rghip Mer_nbzar
Associations

International Mathematical Union (IMLU)
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About Math-Net

= Today, many mathematicians and mathematical
Institutions offer information on the web. Math-Net
Intends to coordinate the electronic information and
communication activities of the global mathematical
community with the aim to enhance the free-flow of
Information within the community. Math-Net is a global
electronic information and communication system for
mathematics.

= Last Update: April 12, 2002
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From the Math-Net Charter

General

= |In the spirit of the centuries-long tradition of open exchange within
the mathematical community, this Charter describes an international
effort to establish, maintain, and continue to develop a global
electronic information and communication system for mathematics.
This system, called Math-Net, is intended to organize and enhance
the free flow of information within mathematics. The objective is to
place efficient access to high quality mathematical information at the
fingertips of the user.

= The use of Math-Net is free. Information in Math-Net is freely
available whenever and wherever possible limited only by technical,
legal, and privacy constraints. Open access

= Math-Net is supported and fostered by individuals, mathematical
organizations and institutions worldwide. Math-Net is organized
under the aegis of the International Mathematical Union (IMU) and is
steered by the IMU Committee on Electronic Information and
Communication (CEIC). See also the Web server of CEIC.
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http://www.mathunion.org/
http://www.math-net.org/charter/charter/index.html#CEIC
http://www.ceic.math.ca/

From the Math-Net Charter

Principles

= Math-Net, from a technical point of view, is a structured, distributed,
interoperable, user-friendly, and high quality electronic information
and communication system. Math-Net is organized via a user-driven
and not-for-profit activity open for all willing to provide mathematical
information electronically.

= Math-Net is based on voluntary contributions of organizations or
individuals. Depending on their role, they are designated as Math-Net
Members or as Math-Net Service Providers. Math-Net Members make
their information resources electronically available in a standardized
fashion. They have full responsibility for the quality, accuracy,
timeliness, and appropriateness of the data they contribute. Math-Net
Service Providers combine these data into services. These services
aim at providing fast and well-structured access to the mathematical
resources within Math-Net (and possibly beyond).

= Efforts will be made to facilitate participation in Math-Net for those
who have limited financial means.
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http://www.math-net.org/charter/charter/index.html#is a structured i&c system
http://www.math-net.org/charter/charter/index.html#is a distributed i&c system
http://www.math-net.org/charter/charter/index.html#interoperable i&c system
http://www.math-net.org/charter/charter/index.html#user-friendly i&c system
http://www.math-net.org/charter/charter/index.html#high quality i&c system
http://www.math-net.org/charter/charter/index.html#user-driven
http://www.math-net.org/charter/charter/index.html#not-for-profit
http://www.math-net.org/charter/charter/index.html#open
http://www.math-net.org/charter/charter/index.html#Math-Net Member
http://www.math-net.org/charter/charter/index.html#Math-Net Member
http://www.math-net.org/charter/charter/index.html#Math-Net Member
http://www.math-net.org/charter/charter/index.html#Math-Net Member

From the Math-Net Charter

Organization Math-Net Membership
= To become a Math-Net Member it is necessary:
= to locally offer mathematical information of high quality,

= to structure the information according to the Math-Net Standards
and Math-Net Recommendations,

* to appoint an Information Coordinator,
= to accept the Math-Net Charter.

= Application for membership has to be directed to CEIC or an
institution authorized by CEIC. The CEIC or an authorized institution
will advise applicants and decide on membership applications.
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Link: http://www.math-net.de/

= Math-Net war im Prinzip erfolgreich. Heibicit Roscndorto

= Jedoch fehlte eine breite
Entwicklergemeinschaft.

= Hoffen Freiwilligkeit ist nur selten ein
gutes und nachhaltiges Prinzip.

= Man muss Software-Entwicklungen _ _
rechtzeitig fiir eine breite akademische D“‘"R"f"'?"”“”ffﬂﬂ‘
—~ - = n i
Offentlichkeit 6ffnen (oder kommerziell werden). oman

| = Gute Beispiele:
= SCIP
= OPUS

. &= Wie steht es hier im E-Learning-Bereich?
4B

nymphenburger

» Open Access!
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Flows over Time, ein Film




Ausweichstrecken im Straldenverkehr




UMTS-Film

UMTS deutsch.avi
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Konfiguration von Antennen
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Isotropic
Prediction

Antenna Prediction

location

© Dlgltal Building Model Berlln (2002),

I E-Plus Mobilfunk GmbH & Co. KG

Antenna —
Configuration

| /
: ,_?_\izlltmuth §
= Height + l

— ZL—

Antenna

Diagram

= Signal propagation
in different
directions

© Digital Building Model Berlin (2002), E-Plus Mobilfunk GmbH & Co. KG, Germany

height: 41m, electrical tilt: 0-8°, azimuth 0-120°




Optimierungsergebnis:
Reduzierung Netzbelastung

Start- Optimierte
Konfiguration Konfiguration

Anpassung:

. Neigungswinke?> ‘




Ein Projekt der VW-Stiftung
"Diskrete Mathematik fiir die Schule"

Ein Projekt zur Modernisierung des Mathematikunterrichts

# & # ®

sefordert von der [ ;. VolkswagenStiftung
[ L]

als Einzelprojekt auberhalb der Férderungsschwerpunbcte.
Laufzeit: Mai 2002 bis April 2006 (Kurzbeschreibung)

DFG-Farschungszentrum
Mathematik fiir Schliisseltechnologien
Projekt G5* des DFG-Forschungszentrums "Mathematik fiir Schliisseltechnologien”

» unter der Leitung von Prof. Dr. Martin Grétschel

+ Projektbearbeiterin: Brigitte Lutz-Westphal, http://www.math.tu-berlin.de/~westphal/projekt/

\ DFEG-Forschungszentrum "Mathematile fiir Schhiisseltechnologien”
ZD K onrad- Zuse-Zentrum fir Informationstechnilc Berlin

Martin Technische Universitit Berlin
Grotschel




Kombinatorische Optimierung in der Schule

Mathematik fur die Mullabfuhr

Optimiere den Weg eines Mullautos oder einer Postbotin!

[2)2005 by pharua-plan-medla.de |
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Modellieren

In diesem Gebiet soll die Post ausgetragen werden. Optimieren Sie den Weg des Post-

boten oder der Postbotin. l/i}'\}. MGW ?:'.«w\t‘.-.ti\‘\}ér i 1\1'&"9-_-‘;()‘.; "
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Modellieren




Modellieren
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Angewandte Mathematik in der Schule

yZAIBf YouTube: Suche nach “Matheon” (Open Access)

YPYsiel http://www.youtube.com/watch?v=GtHzbQsS2rl&playnext_from=PL&feature=PlayList&p=60C1A285842EEDO0&playnext=1&index=19
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Software aus der ZIB-Abteilung
Optimierung
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Open Access

= Wird in Vorlesungen benutzt, u. a. bei CO@QW

Optimization - Software

| Mcf

| sciP

| SoPlex

| zZmPL

| Porta

| Amsel

| TOPCOM
| cs-0PT
| SCHED-OPT
| TS-OPT
| vspP

| ZIBopt

| SteinLib
| sSNDLIB

| MiPLIB

| perPlex

A network simplex implementation.

Solving Constraint Integer Programs. <

Entwickler aus Japan und Kanada)

Sequential object-oriented SimPlex Algorithm.

Zuse Institute Mathematical Programming Language.

FOlyhedron Representation Transformation Algorithm.

A Modelling and Simulation Environment Library.

Triangulations of Point Configurations and Oriented Matroids

Airline Crew Scheduling
WVehicle and Duty Scheduling in Public Transport

Train Schedule Optimization

Veranstaltungsplaner fir die Lange Nacht der Wissenschaft (in German)

Z1B Optimization Suite
Steiner Tree in Graphs Problem Library

Survivable fixed telecommunication Metwork Design test instances library

Mixed Integer Problem Library

Rational Arithmetic LP Basis Verification Tool




MCF in SPEC CPU2006

MCF - A network simplex implementation.

Current Release

Version 1.3
Author

Andreas Ldbel
References

SPEC CPU2006: 429.mcf.
SPEC CPU2000: 181.mcf, a well investigated program.
The MCFClass Project by Antonio Frangioni

Documentation
README and README changes
mci.ps, mef.pdf, or mct.dvi

Supported Platforms
Gnu make (e.g., Linux/Unix/Cygwin)
MS Visual C++ 6.0 (Windows)

License Conditions
Free of charge for academic use (ZIB ACADEMIC LICENSE)
Commercial use requires an individual license agreement!

Download
\ Gnu make binary packages (tgz): Linux, SunOS, and Cygwin
ZIlB MSVC++ 6.0 binary packages: gz, zip, and self-exiracting exe

Martin Source packages: igz, zip, and self-extracting exe
Grotschel
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Hochklassige Software
far Studium und Praxis

Main page

= Z|B Optimization Suite

Academic License
Commercial License

Boaniead Konrad-Zuse-Zentrum flr Informationstechnik Berlin
T Division Scientific Computing
ools D rtment Optimization
ZIMPL epa P
SoPlex
SCIP

The ZIB Optimization Suite is a tool for generating and solving mixed integer programs. It consists of the following
parts

ZIMPL  a mixed integer programming modeling language
SoPlex  alinear programming solver
SCIP a mixed integer programming solver and constraint programming framewaork.

The user can easily generate linear programs and mixed integer programs with the modeling language ZIMPL.
The resulting model can directly be loaded into SCIP and solved. In the solution process SCIP may use SoPlex
as underlying LP solver.

Since all three tools are available in source code and free for academic use, they are an ideal tool for academic
research purposes and for teaching integer programming.

See 7B licences for more information.

Recent News

09/30/2008 Wersion 1.1 released.
08/27/2007 Version 1.0 released.
08/21/2006 Web site launched.

241 B

Martin W3C BT
Grotschel ~ 4.01 © 2003-2009 by Zuse Institute Berlin (ZIB), Imprint Last Update $Date: 2008/09/30 18:39:43 §




Our LP Solver also In
SPEC CPU2006

Main page
Information S O | ‘ eX
News . . . .
What is SoPlex? The Sequential object-oriented simplex
License
Supported Platforms
Bugs & Mailing List § ) ] ]
Involved Persons Konrad-Zuse-Zentrum flr Informationstechnik Berlin
Division Scientific Computing
Download Department Optimization

Documentation

Doxygen-Docs
Further Docs

=5 SoPlex is an implementation of the revised simplex algorithm. It features primal and dual solving routines for linear programs and
Is implemented as a C++ class library that can be used with other programs. An example program to solve standalone linear

ZIBopt =T : _

ZMPL programs given in MPS or LP-Format files is also included.

SoPlex

SCIP SoPlex has been implemented as a part of Roland Wunderling's Ph.D. thesis Paralleler und Objektorientierter Simplex-

Algorithmus (in German).

Recent News

02/20/2009 Version 1.4.1 released. Release Notes
09/30/2008 Wersion 1.4.0 released. Release Notes
08/27/2007 Wersion 1.3.2 released. Release Notes
n&a12006 Weh oite relaunched
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u Haome
Bibliography
Characteristics
Documentation
Awailable Packages
Related Projects
Obtaining REDLCE

Registration

Computer Algebra: Reduce

Open Access

n REDUCE

REDUCE is an interactive system for general algebraic computations of interest to mathematicians, scientists
and engineers. It has been produced by a collaborative effort involving many contributors. Its capabilities
include:

expansion and ordering of polynomials and rational functions;
substitutions and pattern matching in a wide variety of forms;
automatic and user controlled simplification of expressions;
calculations with symbolic matrices;

arbitrary precision integer and real arithmetic;

facilities for defining new functions and extending program syntax;
analytic differentiation and integration;

factorization of polynomials;

facilities for the solution of a variety of algebraic equations;
facilities for the output of expressions in a variety of formats;
facilities for generating optimized numerical programs from symbolic input;
calculations with a wide variety of special functions;

Dirac matrix calculations of interest to high energy physicists.

It is often used as an algebraic calculator for problems that are possible to do by hand. However, REDUCE is
designed to support calculations that are not feasible by hand. Many such calculations take a significant time to
set up and can run for minutes, hours or even days on the most powerful computers.

The current release of REDUCE includes all enhancements and bug fixes through January 1, 2009. Itis
available for most common computing systems, in some cases in more than one version for the same
machine. REDUCE is based on a dialect of Lisp called Standard Lisp, and the differences between versions
are the result of different implementations of this Lisp; in each case the source code for REDUCE itself
remains the same. The complete source code for REDUCE is available. On-line versions of the manual and
other support documents and tutorials are also normally included with the distribution.




Reduce-Aufruf

* Primzahlzerlegung: Factorize 23456789,
* Primzahlzerlegung: Factorize 123456789;
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http://co-at-work.zib.de/

= Combinatorial Optimization at Work 11

will take place from September 21 until October 9,
2009 at Zuse Institute Berlin.

* Filme aller Vortrage?

= Lieber Hr. Grotschel,
von der co@work Veranstaltung gibt es 88 Videokassetten, davon sind erst

10 "digitalisiert” und davon nur 1 so aufbereitet, dass sie auf einem PC
abspielbar ist. Der Aufwand ist schlicht enorm, die Videos wirklich
prasentabel zu machen.

Gruss

W. Dalitz

= MG60
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The Greedy Algorithm

Let (E,/) be an independence system with weights c(e) on the
elements of E. Find an independent set of largest weight.

The Greedy Algorithm:

1. Sort the elements of E such that ¢, >2¢,>...2¢, 2 0.
2. Let I .4 =9

3. FOR 1=1 TO n DO:

IF 1 eeqy Y4} €7 THEN 1o i= 1oeeq, YL

4. OUTPUT | :
greedy

A key idea Is to interprete the greedy solution
as the solution of a linear program.



Der Bundeslander-
Graph

O
ein aufspannender Baum

>




Der Bundeslander-
Graph

ein aufspannender Baum,

Onicht der kiirzeste



Observation

Let (E,/) be an independence system with weights c(e) for all e.

After sorting the elements of E so that
We can express every greedy and optimum solution as follows:

n
(Igreedy) = Z (C/' o C/'+1) ‘Igreedy M E/'
/=1

IoptmE,

C(Iopt) = i (C/' o C/'+1)



Rank Quotient

Let (E,/) be an independence system with weights c(e) for all e.

g:= min )
/rr(%_;;O r(F)

The number ¢ is between 0 and 1 and
Is called rank quotient of (E,/).

Observation: g = 1 iff (E,/) Is a matroid.



Die GUtegarantie des Greedy-Algorithmus

max » c,X,,s.t. > x, <r(F)VFcE, x,20V eckE

eck ecF
> max ) c.x,,s.t. Y x,<r(F)V FcE, x,20V ee£, x integral
eckE ecF

greedy

= C(Iopt) = C(Igreedy) = Z (C/' - C/+1) I E/ 2 Z (C/ o C/+1)fu (E/)
=1 =1

= ZyE,ru(E/)
/=1

> min ) y.r,(F),st. Yy 2c, VeeE,y,20V FcE

FcE Fse

> gqmin Y y.r(F),st. > y.2c,VeeE,y, 20V FckE

FcE F>e

= gmax Y ¢, Xx,,s.t. Y x,<r(F)VFcE, x,20V eckE

eckE ecF
> gmax » ¢, x,,st. Y X, <r(F)V FcE, x,20V ee£, x integral
eckE ecF

= g c(l,y)
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Ich habe nach E-Learning-
Angeboten gesucht (hier CEDIS)

o

firgd

Freie Universitdt éfi e i |Home |English | Mitarbeiter |Newsletter |Kontakt |Impressum |Sitemap |

il
CeDis Content Management | Web2.0 | Open Access | AV-Medien | Design [ETEIINI ]

CeDiS CENTER FUR DIGITALE SYS

KOMPETEMZZENTRUM E-LEARNING / MULTIMEDIA

Uberblick Services CeDiS: Neue Medien unter einem Aktuelles
Profil Dach
Projekte
Kooperationen
Verdffentlichungen

* E-Learning 2009:
Fachtagung zum "Lernen im
digitalen Zeitalter”

Frist flir Einreichung von
Beitragen verlangert

CeDiS ist das Kompetenzzentrum fir E-Learning und Multimedia der Freien
Universitat. Wir unterstiltzen bei der Nutzung Meuer Medien und Social Software in
der Lehre sowie bei der Entwicklung wvon Webauftritten und multimedialem (Lern-)

Veranstaltungen ;
g Material. mehr » 04059005
Jobs
o _ ] ] Tagungsprogramm fir 12, /

Individuelle Unterstiitzung und zentrale Services zur Imsi@cedis.fu-berlin.de 13. Mdrz 2009 jetzt online
MNutzung von E-Learning fur Lehrende und Studierende " 02.03.2009

8 Interner Bereich mehr » I [ Login Blackboard I

L3

CeDis auf der CeBIT 2009

Vortrag und Stand im
"Forum Learning &

) ,T IT FiiR DIE Content Management kKnowledge Solutions”
= FREIE UNIVERSITAT 18.02.2009

Hotline: 030 f 838 - 54900

Celis ist Mitglied von

Zentrale Services zur leichten und dezentralen cms@cedis.fu-berlin.de _
Erstellung und Pflege von Internetauftritten mehr » I py—— I weitere =
JoBs » Hotline: 030 / 838 - 54900 —
RSS-Feed abonnieren »

Beratung und Services zum Einsatz und zur Einfihrung web20@cedis.fu- Open AcceSS?

wvon Social Software in Lehre und Forschung mehr = berlin.de

Martin I # Login Blogs I

Grotschel


http://www.cedis.fu-berlin.de/

Vom CEDIS-Server

= Die Open-Access-Politik der Freien Universitat Berlin

Der Prasident der Freien Universitat Berlin hat im Januar 2006 die
"Berlin Declaration on Open Access to Knowledge in the Sciences and
Humanities" unterzeichnet. Im Sommer 2008 hat der Akademische
Senat der Freien Universitat zusatzlich eine Open-Access-Policy
verabschiedet, in der die Wissenschaftler und Wissenschaftlerinnen
gebeten und ermutigt werden, die eigenen Arbeiten entweder Uber
(universitare oder disziplindre) Dokumentenserver zuganglich zu
machen oder in Open-Access-Zeitschriften zu verdoffentlichen.

= Services des Center fur Digitale Systeme

CeDiS unterhalt eine Publikationsplattform fur Wissenschaftler/innen
und Einrichtungen innerhalb und aul3erhalb der Freien Universitat
Berlin. Es beréat und unterstitzt Herausgeber/innen oder
Institutionen, die entweder bereits bestehende Printzeitschriften in
ein elektronisches Format uUberfiihren oder eine Open-Access-
Zeitschrift neu grunden wollen. Auskinfte zum universitaren
Dokumentenserver gibt die Universitatsbibliothek, die diesen vorhalt

ZZ[1[33
Martin und betreut.

Grotschel



http://edocs.fu-berlin.de/docs/content/below/index.xml?lang=de
http://edocs.fu-berlin.de/docs/content/below/index.xml?lang=de
http://edocs.fu-berlin.de/docs/content/below/index.xml?lang=de

Was machen die Protagonisten?

= Wer von den Organisatoren der GLM2-Tagung macht
seine Artikel im Netz verflgbar?

= Wer von den Vortragenden und Teilnehmern?

= 1. Johannes 2, 1-6 und Matthaus 7,20

» http://www.zib.de/groetschel/research/Musterbiblio.html



http://www.gml-2009.de/
http://www.zib.de/groetschel/research/Musterbiblio.html

Vom Wandel in der Gesellschaft

» Globalisierte Informations- & Wissensgesellschaft

= Neue Komplexitaten im Bildungssektor
(PISA, Bologna-Prozel3, Exzellenz-Initiative,...)

* |Internet-Revolution, Web, Google, Social Networks
= Wissensexplosion, schnelle Wissensveralterung

= Lebenslanges Lernen, Selbstorganisiertes Lernen

* Freie Bildungs- und Forschungsressourcen

= Kollektive Wissensproduktion und Bewertung
(Wikis, Blogs, e-Portofolios, Podcasts, ...)

Wissen ist ein offentliches Gut. Im Internet entstehen stindig neue
Technologien, um Wissen zu nutzen, zu teilen und wiederzuverwenden.




Vom Wandel der Lernparadigmen

Konstruktivistisches
Traditionelles Paradigma Paradigma

= Lehrsystem = ernumgebung

= |nstruktionen =Autonomes Lernen

= Lernkontrolle =Unterstutzung, Coaching

= Lehrer als Meister =l ehrer als Coach, Berater
= Schuler als Zdgling =Schuler als aktives Subjekt

Birgit Gaiser: Lehre im Web 2.0 — Didaktisches Flickwerk oder
Triumph der Individualitat?
http://www.e-teaching.org/didaktik/kommunikation/08-09-
12 Gaiser Web 2.0.pdf



http://www.e-teaching.org/didaktik/kommunikation/08-09-12_Gaiser_Web_2.0.pdf
http://www.e-teaching.org/didaktik/kommunikation/08-09-12_Gaiser_Web_2.0.pdf

Anforderungen an Wissensressourcen
Im Bereich der Forschung und Lehre

= Zugang zu Inhalten fur Lehrende & Lernende
(auch zu Metadaten) lebenslang kostenlos

= Kostenlose Nutzung von Werkzeugen und Suchmaschinen.
Gestaltung von Inhalten nach offenen Standards und
Formaten

= Open Source Software, offene Schnittstellen, Moglichkeiten
der Verbreitung von Diensten

.~ = Eingebettet in die globale Infrastruktur
(Internete, Web, Suchmaschinen, Social Networks)

Veronika Hornung-Prahauser et al.:Eine Landkarte internetgestiitzten Lernens;
In: dies. (Hrsg.), Selbstorganisiertes Lernen im Internet. Einblick in die Landschaft der webbasierten Bildungsinnovationen.
Innsbruck: Studienverlag, S. 13-25

Berlin Declaration on Open Access, etc.



Komponenten
des selbstorganisierten Lernens

= Wikis, Blogs, ... (Wikipedia)

Grassroot Videos (YouTube)

Podcasting, podcampus (Multimediakontor HH)
Social Bookmarks, Social Tagging (del.ici.ous, furl)
Social Networks (Kommentierungen, Bewertungen)
dltere Formen

Diskussionforen, Mailinglisten und —archive
Open-Access Publizieren, Preprint-Server, ...

a ... und entsprechende Suchmaschinen!




Gliederung

Eigene Erfahrungen und Beispiele
1. Erfahrungen bei meiner Asienreise in den letzten zwei Wochen
2. Das Math-Net-Desaster

3. Lehre mit elektronischen Medien, eigene Beispiele
= Filme und Animationen
= Software-Angebote
= Combinatorial Optimization at Work

4. Besondere Probleme der Lehre in der Mathematik

Generelle Uberlegungen
5. Von Veranderungen und Wandel

6. Angebote
7. Problemzonen
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Terence Tao — Fields Medaillist
http://www.math.ucla.edu/—tao/

Von seiner Homepage

« | am a Professor at the Department of Mathematics, UCLA. | work in a
number of mathematical areas, but primarily in harmonic analysis,
PDE, geometric combinatorics, arithmetic combinatorics, analytic
number theory, compressed sensing, and algebraic combinatorics. |
am part of the Analysis Group here at UCLA, and also an editor or
associate editor at several mathematical journals.

e Here are mly papers and preprints, my books, my research blog, and
the group blog on mathematics in Australia that | administrate. |
maintain a harmonic analysis mailing list and contribute to the
DispersiveWiki project.

. II' ul?ed to maintain a harmonic analysis page for conferences and other
Inks.



http://www.math.ucla.edu/~tao/
http://terrytao.wordpress.com/
http://austmaths.wordpress.com/
http://groups.yahoo.com/group/harmonicanalysis/
http://tosio.math.toronto.edu/wiki/index.php/Main_Page
http://www.math.ucla.edu/~tao/harmonic
http://www.math.ucla.edu/~tao/harmonic
http://www.math.ucla.edu/~tao/harmonic

Wikiversity:

http://en.wikiversity.org/wiki/Wikiversity:Main Page

Welcome

Wikiversity is a Wikimedia Foundation project devoted to
learning resources, learning projects, and research for use
In all levels, types, and styles of education from pre-school
to university, including professional training and informal
learning. We invite teachers, students, and researchers to
join us in creating open educational resources and
collaborative learning communities.

= Wikipedia-Akademie am 20.-21.6.2008 in Berlin zur Mathematik
In Wikipedia.
Problem: Hochkaratige freiwillige Beitrage und deren Pflege



http://en.wikiversity.org/wiki/Wikiversity:Main_Page
http://en.wikiversity.org/wiki/Learning_resource
http://en.wikiversity.org/wiki/Learning_projects
http://en.wikiversity.org/wiki/Portal:Research

3 Beispiele aus The Horizon Report 2008:
http://www.nmc.org/pdf/2008-Horizon-Report.pdf



http://www.nmc.org/pdf/2008-Horizon-Report.pdf
http://www.nmc.org/pdf/2008-Horizon-Report.pdf

Grassroot Videos: MIT Tech TV

MIT Tech TV stellt der MIT-Community einfache
Moglichkeiten bereit, Videos, die mit Wissenschatft,
Technologie oder der MIT-Community zu tun haben, zu
finden und miteinander zu teilen.

http://techtv.mit.edu/

Angela Merkels podcast zum Jahr der Mathematik



http://techtv.mit.edu/
http://www.youtube.com/watch?v=QGBZaicKkIk&feature=related

Meta-Learning:
MS135 at Pitzer College

In einer New Media Klasse des Pitzer Collegs
www.Yyoutube.com/mediapraxisme

Konnen Studenten selbstorganisiert lernen, was man von
YouTube Lernen kann. Im Verlauf des gesamten Prozesses

schreibt der Professor freimutig in einem eigenen Blog, was
er sich zu dem Experiment denkt:

http://en.wordpress.com/tag/learning-from-youtube/



http://en.wordpress.com/tag/learning-from-youtube/

Individuell angepasste YouTube-Kanale
UCBerkeley, UMBC, UNSW

" Www.youtube.com/ucberkeley
= WWW.youtube.com/umbc

= au.youtube.com/user/unsw

Kurse der UC Berkeley und der Univ. von New South Wales
sind als individuell eingerichtete Kanale/Channel auf
YouTube verflgbar.

Der Kanal UMBCtube ist ferner dafir eingerichtet, das
Medien-Portal der Hauptfach-Kurse auf iTunes zu
erganzen.



http://www.youtube.com/ucberkeley
http://www.youtube.com/umbc

Special Open Educational Ressources
Math Lectures from MSRI

* The Mathematical Sciences Research Institute (MSRI)
exists to further mathematical research through broadly
based programs in the mathematical sciences and closely
related activities. This library of open educational
resources features over 400 video lectures on math

topics. These university level course are available for free
download

= http://www.archive.org/details/msri
=  http://www.msri.org/publications/In/msri/1999/fmc99/qgroetschel/1/banner/01.html



http://www.archive.org/details/msri
http://www.msri.org/publications/ln/msri/1999/fmc99/groetschel/1/banner/01.html

MITOPENCOURSEWARE

MIT OpenCourseWare (OCW) is a web-based publication
of virtually all MIT course content. OCW is open and
available to the world and is a permanent MIT activity.

= http://ocw.mit.edu/OcwWeb/web/home/home/index.htm



http://ocw.mit.edu/OcwWeb/web/home/home/index.htm
http://ocw.mit.edu/OcwWeb/web/home/home/index.htm

Open Courseware Consortium

An OpenCourseWare is a free and open digital publication
of high quality educational materials, organized as
courses. The OpenCourseWare Consortium is a
collaboration of more than 200 higher education
Institutions and associated organizations from around the
world creating a broad and deep body of open
educational content using a shared model. The mission of
the OpenCourseWare Consortium is to advance education
and empower people worldwide through opencourseware.

W = http://www.ocwconsortium.org/about-us/about-us.html



http://www.ocwconsortium.org/about-us/about-us.html

Podcasting und podcampus:
UC Berkeley, Multimedia Kontor HH

= Das Multimedia Kontor Hamburg betreibt eine Podcasting-
Plattform fur diverse deutsche Universitaten, Hochschulen
und F&E-Einrichtungen und entwickelt diese weiter.

http://www.podcampus.de/

* Die UC Berkeley verbreitet Kurse und neue Nachrichten
mittels Podcasts und Webcasts.

http://webcast.berkeley.edu/



http://www.podcampus.de/
http://webcast.berkeley.edu/
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E-learning ist
mehr als ,,Medien-Technologie*

Z. B. Didaktisches Design

= Konzeption

Recherche

= Kommunikation

* Mediengestaltung

= Qualitatssicherung

2 " Theoretischer Hintergrund

Gemal e-teaching.org



http://www.e-teaching.org/

Problemzonen des offenen Lernens

» | ernprozesse werden im Web sichtbar
= Datenschutzprobleme
= Veroffentlichungen im Web?
= Copyright vs Open Content
* Mangelnde Qualitatssicherung/Erfolgskontrolle!
= Wer macht die Kurse/Vorlesungen?
| = Arbeitsaufwand?
i - Integration in didaktische Konzepte?
* Prufungsmaterialien werden offentlich

= Technische Schwierigkeiten stehen anfangs im
.4 Vordergrund
ZIBl «
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E-Learning and the
working mathematician

I\/Ir INn Gro&ssahel

AT

Berlin, 12. Marz 2009

= |nstitut fir Mathematik, Technische Universitat Berlin (TUB)
» DFG-Forschungszentrum MATHEON (Mathematik ftr Schllsseltechnologien)

SRR Martin Grotschel
» Konrad-Zuse-Zentrum fur Informationstechnik Berlin (ZIB)

http://www.zib.de/groetschel
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